
Ph.D.

1)

4

1st Class

2nd Class 3rd Class 3

1st Class
2)

Grade 1st Class

7 N/mm2

2nd Class

25 % 3rd Class

1st Class Grade A

4

JIS

210 mm(±5.0 mm)×100 mm(±3.0 mm)×60 mm(±2.5 mm)

2)

210 mm

20.5 N/mm2 2

種類

吸水率 (%) 15 以下
15 以上 20 以上 30 以上

13 以下 10 以下
圧縮強度 (N/mm2)

品質 2種 3種 4種

Grade

吸水率 (%) 20 以下
13.75 以上 17.15 以上 27.45 以上

15 以下 10 以下
圧縮強度 (N/mm2)

品質 B A S
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Grade A

24

2.96 kg

215 mm×103 mm×62.5 mm

220 ml 7.4 %

Grade S

2.13 t/m3

2.29 t/m3

5 

mm～ 20 mm

5 

mm 20 mm

5～ 10 mm

53 % 10～ 15 mm 42 % 15～ 20 mm 5 %

1)

10 mm 37.9 %, 12.5mm 59.5 %

, 

3)

75 μm

1.9-60-30

1.9-60-0

30 %

1:2:4

1:2:4

4:1

(g)(mm)
5

5 10

10 15
15 20

20

(%)
2098
1505

1222
128

66

41.8
30.0

24.3
2.6

1.3

供試体

0
30
60
0

30
60
0

30
60
0

30
60

60
85
150
90
130
225
120
170
300
150
210
370

354
248
142
320
224
128
292
204
117
269
188
108

0
88

175
0

79
158

0
72

145
0

66
133

1.9

2.8

3.8

4.7

212

288

351

403

596

539

492

452

959

867

791

727

1.9-60-0
1.9-85-30
1.9-150-60
2.8-90-0

2.8-130-30
2.8-225-60
3.8-120-0
3.8-170-30
3.8-300-60
4.7-150-0
4.7-210-30
4.7-370-60

水粉体
容積比

水セメ
ント比

置換
率 (%) Water Cement CaCo3 Sand Brick

塩化物
イオン量
(%)

密度
(g/cm3)

成分 (%)
CaCo3 MgO SO3 Al2O3

95 5 5
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1.9

3

0 11.6 N/mm2

30 % 60 %

6.5 N/mm2 3.9 N/mm2

0 1

30 % 60 %

0.56 0.34

2.8 3.8 4.7

)

2.8

0 1

1/3 2

3.8 4.7

N/A

100 mm 200 mm

1.9 2.8

3.8 4.7

28

2

3

1.9-60-0 1

20.5 N/mm2

2.8-90-0 3.8-120-30

4.7-150-30

1

60300

2

3

4

5

置換率（％）

圧
縮
強
度
(N

/m
m

2 )

置換率（％）

10

8

6

4

2

0 30

(0.56)

(0.34)

(0.79)

(0.40)
(0.52)

(0.25)
(0.71)

(0.39)

60

12

1

60300

2

3

4

5

置換率（％）

1

60300

2

3

4

5

置換率（％）
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4)

3) 3) 4)

65 %

1.9

30 % 60 

%

5)

Viso 6)

2

50×100 mm 100×200 mm

50×300 mm 3

1:2 50×50×100 mm 100×100×200 mm

150×150×300 mm 3 1

1:2

5~10 5~15 5~20 mm

1.9-60-0

C P

50×100 mm 20 mm CL50

3

1

100 mm 150 

mm

7), 8)

水粉体
容積比

置換率
(%)

8717
7460
4276
4847
3381
2224

3397
N/A
N/A
N/A
1422
528

11.58
6.46
3.89
3.18
2.51
1.28
3.32
1.73
0.82
1.91
1.35
0.74

0
30
60
0

60
0
30
60
0
30
60

30

圧縮強度
(N/mm²)

ヤング係数
(N/mm²)

1.9

2.8

3.8

4.7

0

10

圧
縮
強
度

(N
/m

m
2 )

置換率 (%)

20

30

20 40 60 80

山本らの実験川上らの実験

本研究の実験

959.0

G(Brick)

15-20(mm)10-15(mm)5-10(mm)

319.6

479.5 479.5

CL･PL シリーズ

試験体

CM･PM シリーズ

CS･PS シリーズ 319.6 319.6

－

－

－

[kg/m³]
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Bazant 7) Carpinteri 8)

9)

Carpinteri 8)

9)

(1)

N

fc
lch
d

(1) fc lch 9)

50 mm

(1)

(1)

1

5

10

10

100 mm

100 mm 1 100 mm

50 100 150
10

15

20

試験体寸法 (mm) 試験体寸法 (mm)

圧
縮
強
度

(N
/m

m
2 )

圧
縮
強
度

(N
/m

m
2 )

CL-150
CL-100

CM-150
CM-100
CM-50

CS-100
CS-50

50 100 150
10

15

20

25 PL-150

PL-100
PM-150

PM-100

PM-50

PS-100

PS-50

1.5 2.0 2.5
1.0

1.1

1.2

log d

lo
g

CM150
CM100
CM50

1.5 2.0 2.5
1.0

1.1

1.2

log d

lo
g PM150

PM100
PM50
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5)

20.5 N/mm2

1. 60 % 11.6 N/mm2

2.

3.

4.

8)

5.

6.

JST

JICA

SATREPS

1) Mohammad A. Mansur et al.: Crushed Bricks as Coarse 
Aggregate for Concrete, ACI Material Journal, Vol. 96, 
No. 4, pp. 478-484, 1999

2) Bangladesh Standards snd Testing Institution: BDS208 
Common Building Clay Bricks, 2002

3)

pp. 333-334, 2007. 8
4)

Vol. 22, No. 1, pp. 553-558, 2000. 7
5)

No. 
262, pp. 13-21, 1977

6) J. R. del Viso et al.: Shape and size effects on the 
compressive strength of high-strength concrete, Cement 
and Concrete Research, No. 38, pp. 386-395, 2007

7) Z. P. Bazant: Size Effect in Blunt Fracture, Concrete, 
Rock, Metal, J. of Engineering Mechanics, ASCE, Vol. 
110, No. 4, pp. 518-535, 1984

8) A. Carpinteri, B. Chiaia and G. Ferro: Multifractral 
Scaling Law for the Nominal Strength Variation of 
Concrete Structures, Size Effect in Concrete Structures, 
E&FN Spon, pp. 193-206, 1994

9) A. Carpinteri, G. Ferro and I. Monetto: Scale effects in 
uniaxially compressed concrete specimens, Magazine of 
Concrete Research, Vol. 51, No. 3, pp. 217-225, 1999

  50    100
10

15

20

PL
PS

CL
CS

試験体寸法 (mm)

圧
縮
強
度
 (N

/m
m

2 )

P シリーズ平均
C シリーズ平均

100 15010

15

20
PM
PS

CM
CS

試験体寸法 (mm)

圧
縮
強
度
 (N

/m
m

2 )

P シリーズ平均
C シリーズ平均

P シリーズ平均
C シリーズ平均

10 15 2010

15

20 PL100
PM100
PS100

CL100
CM100
CS100

最大骨材寸法 (mm)

圧
縮
強
度
 (N

/m
m

2 )
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