
論文 塩化カルシウム水溶液によるセメントペースト硬化体の劣化に 
関する実験的研究 
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2. 実験概要 

2.1 要因水準と使用材料および調合 

表−１ 表−２ 表

−３  

W/C=50%

W/C= 20, 35%

230 20mm

 

2.2 練混ぜおよび供試体作成 

W/C=35, 50% 120

W/C=20% 300  

 

表−１ 実験の要因と水準

B

 

表−２ 使用材料

3.16 Opc 

B 3.04 BB 

3.14 Hpc 

1.00 W 

AE 1.07 Hwa 

W/C 1.08 Uwa 

1.06 Vt 

*1   ( ) 

*2   ( ) 

*3   ( ) ( ) 

*4  ( ) ( ) 
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表−３ セメントペーストの調合表とその記号

W/C 
(%) (g/L) (g/L) 

(%) 

Opc 

50 1225 612 W×3.00 Vt Opc50 

35 1500 525 C×0.15 Hwa Opc35 

20 1936 387 C×0.90 Uwa Opc20 

BB 

50 1206 603 W×3.00 Vt BB50 

35 1473 515 C×0.13 Hwa BB35 

20 1891 378 C×0.65 Uwa BB20 

Hpc 

50 1222 611 W×3.00 Vt Hpc50 

35 1496 524 C×0.38 Hwa Hpc35 

20 1929 386 C×2.00 Uwa Hpc20 

 

図−１ 小径ドリル型削孔試験機 

 

JIS R 5201 50

100mm( ) 40 40 160mm(

)

18 3 189

 

2.3 養生 

7 20 30wt.%

( CaCl2aq)

CaCl2aq

CaCl2aq  

2.4 試験項目 

(1) 削孔試験 

図−１ 6) 3.0 

mm

(11.8N) 2000rpm

5mm  

(2) 圧縮強度試験 

CaCl2aq 7

14, 28, 91 7

 
図−２ XRD分析･EPMA分析用試料の調整フロー 

 

表−４ CaCl2aqに浸漬した円柱供試体の外観的変状 

 
W/C 
(%) 

CaCl2aq  

7 21 35 49 84 

Opc 

50      

35      

20      

BB 

50      

35      

20      

Hpc 

50      

35      

20      

 [ ] :  

  : 0.1~0.3mm  

  :  

  :  

  :  

CaCl2aq 7, 21, 84

CaCl2aq

(3) XRD分析 

図−２(a) 91

7 CaCl2aq 84

2 3mm

XRD

 

(4) EPMA分析 

図−２(b) 91
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7 CaCl2aq 84

1mm

20 10mm

EPMA  

 

3. 実験結果と考察 

3.1 目視による外観および断面の変状 

表−４ CaCl2aq

 

写真−１(a) Opc50 Hpc50 CaCl2aq 84

写真−１(b)

 

3.2 劣化深さの測定とセメント硬化体強度との関係 

図−３ Opc50 CaCl2aq 7, 21, 35, 49, 84

 

84 2.2mm

0.1 0.3mm

 

表−４ " " " "

 

写真−１(a)

CaCl2aq 84 Opc50

 

 

 
 (a)円柱供試体の表面 (b)角柱供試体の断面 

写真−１ CaCl2aqに浸漬した供試体の表面と断面写真 

(Opc50，材齢91日) 

図−４(a)~(c) CaCl2aq 図−３

 

 

Opc Hpc

BB

7)  

図−５ CaCl2aq

28

CaCl2aq

91 CaCl2aq

Opc Hpc 20%  

 

 
 ▲:劣化深さ(mm) 

図−３ CaCl2aq浸漬7, 21, 35, 49, 84日における 

 Opc50の削孔深さと削孔速度の関係 

 

 
 (a)W/C=50% (b)W/C=35% (c)W/C=20% 

図−４ CaCl2aqに浸漬した日数と劣化深さの関係 
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図−５ 標準養生した供試体とCaCl2aq浸漬した供試体 

 の圧縮強度の推移 

 

 

図−６ 7日間標準養生した供試体の圧縮強度とその後 

 84日間CaCl2aq浸漬した供試体の劣化深さの関係 

 

図−７  XRD測定の結果(材齢91日) 

 

BB 20, 35, 50%

図−４

8)

 

図−６ 7 84

CaCl2aq  

BB

Opc Hpc

7

100N/mm2  
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[注]底面側のHpc50は，20×10mmに切り出した際，内部側の一部が
欠損したため，走査エリアを表面から10×5mmとした 

図−８ EPMAによる塩素元素の面分析(材齢91日) 

 

 
図−９ EPMAによる塩素濃度の分布状況 
(Opc50底面側，CaCl2浸漬，材齢91日) 

 

3.3 XRD分析およびEPMA分析 

図−７ CaCl2aq 91

Opc50, BB50, Hpc50 Opc35, Opc20 XRD

 

XRD 9) Monosi

3CaO CaCl2 15H2O( 3-1-15)

Opc50 Hpc50

Opc35 10.5

3-1-15  

3-1-15 (

CH) 3-1-15

CH

CaCl2aq

 

図−８ CaCl2aq 91

Opc50, BB50, Hpc50

Hpc35 EPMA

 

Opc, BB, Hpc

Opc

CaCl2aq

50% 7.5mm

Hpc35 Hpc50

Hpc50

 

図−９ Opc50  

2mm

 

図−

8

3-1-15

CH

3-1-15

 

 

4. まとめ 

Opc, BB, Hpc

50, 35, 20%

CaCl2aq

 

1) Opc, Hpc

BB

Opc Hpc

 

2) CaCl2aq

 

3) 

 

4) 3CaO CaCl2 15H2O

 

5) 3-1-15

3-1-15

-737-



 

 

謝辞 

(B)

 

 

参考文献 

1) 

(17) pp.129-132

2009 

2) 

No.60

pp.169-176 2007.2 

3) 

pp.139-142 2003 

4) 

RC

Vol.32 No.2

pp.1393-1398 2010 

5) 

Vol.49 No.8 pp.43-49 2011.8 

6) 

(621) pp.1-8 2007.11 

7) 

Vol66 2012 

8)  

NaCl CaCl2

No46 pp.504-509

1992 

9) 

3CaO

CaCl2 15H2O

No.65 pp.420-426 2011 

 

 

-738-


