Vol.24 No.2 2002

00 ZEARIREDLEETIEEORNEE FESIHONENEY

oo oo'ooo oo'oo oo™ooo oo’

gogbobobobbboogooooobbbbbouoooooobbobobooogoooan
goboboooboooooooobobooboobbodooooooooobooboooooooon
gblioobooboooboobooboobooboobobooboobboboboobo
gogbobobobbboogooooobbbbbouoooooobbobobooogoooan
gbooboooooobobboooobobobboooobobboo2o00b0b000n
gboooobgooos7yoboobuobobOobbOobOoOobOoOobOobDOoO0oDbDOob0ObDOn
gboobobooooboobooooboobooooobooboooooboobooooobooobon
gooobooooboboboooobbboooooboboooooboboooooo

1. O
RC 00000000000 00O0D0000
000000000000000000000
19680 00000000000000000O0
000000000000000000000
O00000000000000000000
oooo "P0noooo000000ooo
000000000000000000
000000oo0o00000oooOoooo
000000000000000000000
000000000000000000000
‘NM000000000000000O0OoOoOd
00000000000ooooood
00O0oo0000000000000000
0000000000000 00000000
oooooooo g
000000ooo0o00o0ooOoOoooo
000000000000000000000
000000000000000000000
0D0000000oO0oOoOoon

2. 0DDOOOOOoDOO
2.1 0O0OO
(1) DUbOoooooobooooo

00000000000000000000
00000 400No2~No.s000000000
00000000000000(@0O0HOx 00
0 (L)d 140cmx 200em)0 00 000000-10
0D-102 00000000@O0000)0@O
B)J035 000000000000001 0
voglt ,0000000000000000
0D00Oves0000000000000000
0000000000004500000000
00 °®00000000-2000000000
000000000000000000000
00000000000000 98%kNDOOO0

U-1 ODoooood

00000 [ooooo
000 |0000
o ,[MPa] | .E[GPa]
DIE 00O 367 190
00O 380 188
0oo 329 185
DI3
0oo 345 186
D6 000 344 170
000000 00  [No20NosO os028.0 [MPa]
0000 | OO0 [NN.IONN2Oog 262 [MPa]

(2) DO00OO0ODODOOODOODOODOO
U-200000000000000D0O0DO

*1 0OO0ooooobo oobboboooooboo
*2 00000000 OOOoDOOODbOOD Oob
3 O00ooooob oooobooboogo oo

@©on)
@Coo)

Coo)

-385-



gooopoobobboooooooo-103 00
gbooooooobooboooboooboon
uoboooooboobo200o0boo0aoo
gobooboooobbbooo NN2 000D
ugd o157 0bbooooboobooaobon
gooopoooobooboooooooooooon
gboobooo41DO0OD

2.2 0O0O0OO

gboobobooboobooboobon
uooboooobobobooooboobooon
goobooooboboooobbobooon
ugboboboboooobbboooobobooan
uooboooobobobooooboobooon
obooooboobooboboobooon
ugboboboboooobbboooobobooan
goboo-3g0obobobooobobboooonoon
goboobobooboEOopoooooon
oooobboboo-spoobogoooooon
gooboooobboooobbobooon
ugboboboboooobbboooobobobooan
gobooboooboo-400000040bo0o0o0
obooooboobooboboobooon
ubob TgD CgULOOOUOOOoOOobOooan
ooMO MO ooooooaoooooan
viioooooooooobooboo

3. 0000000000000
3.1 0000
(1) 0ooO
10 000000000000

No20OOOOOOODODOOOOODODOO

gogoopoobobbooooooooooooo
gbooboboomoommuoobooboon
goooooboobobooooooooooooon
gogoopoobobbooooooooooooon
gogogoobobbbootoooooooobooo
ugogbooboooobooooooooon
obowmo-s000
20 0OO0OOODbOoobOobo

0-2 DOoooooooon

-386-

0o 0o
oo | 00 O ooog O
4D13, 0OD6Is0
ad No.3 10D16 (DIZIDIZIOD)
(238 OO |
0O O D6 50 2DI13
B No.2 | No4 P0=051%) Po02%)
0 0OD6Is0
14-D13 @Qooon) OOD6I80
(Pe=1.70%) 005 | BA05%)
O NoS | s ¢ :
(PO=051%)
D1
210 Bl
130 D13 D13 DI3NT 13
O D16 D16 D16
o | p O
Sk == 2 [ (I
O e = ZI LJ T4
L 5
No.2 No.3 No.4 ogod
0O-1 000000000 0O00mm
0-3 000000ooooa
oo oo
oo | 00 u| 0oo 0
3-DI3
8-D16
O (Pe=1.82%) | O OD6OS0 2-D13
O | NNI | NN2 ' (P=1.8%)
0O DOD6OS0 | (Pu=037%)
0 0D6 80
(PO=037%)
(P=044%)
250
170, 180
D6 “PtD16 pi3 | De7 D16 Pl oes
ST IF ol T ——\ == B
T Tk I 1 [ [k Mg |
e T |
- D13 7 D6/
NN.1OO0OO NN2OO0OO oooo

U-2 000000000 O0O0U0mm

N 98[kN]

0-3 0000



0000000000000 0000000
O00000000000000000000
0000000000000 D0D0O000000
0000000000000 D00000000
0000000000000 0D0000000d
0000000000000 D0D0O000000
O00000000000000000000
O0000MmMmO-5000

(2) 0O0ODODDO0O0O0O0

O-6000@®:00000)I00000R)D
0000000000000 D0D0O000000
oooooooo o

O0D0D0O00ONo20 No4 DOOODODDODO
0000000 367000000000000
O00ONo4DDOO0OODDO No20O0O 3200
O0000000ONe300000000000
280 0000000000NoSO000000O0
O00000000000000000 100
O00000000000ONo305 00000
O000000D000000000000000
0000000000000 0D0000000d
O0000000000ONo340000000
O0MNo2,50000000000000000

3.2 0J0ODOOooooooo

(1) tbooooobooooo
No2OOOUOOOOOOOOOOOOOOO
gooopoobobbooooooooooooon
ggbobuoooboboooobboog-40
O0000000000000000000

U-4 ODoooobobboooobobooan

No.2

ooo Ooooooooo 327.0
oooogot 374.6

ooo ooooo® 215.6
ooooo® 328.7

@goboobooboobobob DbOO0OkN)

g1 googo
V;, = o OFb[ID

Ok =1.00¢ =0.850F, =0.8%0 ,"'[N/mm*]
OcpO000000000DOOOObLROOD

L
+Qcle Qc T

] L
Ve Vj=| - —]P

0) oboooonb boooo goo
-4 ODogooboooooan

No.2 No.2 No.5
god-1 0ogog 0-5 0ogo
140 AT ninin[nin|u) 715
120 APy |
. 14
NoSLIPuro) ~
100 b5 T I TITI93[KN]

00— et
e

60|74 NoS P,y =83[KN]
40 //

20

0 R[x 10Trad
0 5 10 15 20 25 30 35 40

0-6 DOO0ODOOO0OOODOOD

02 00000
0.23
0.0530p, "> 5 +180)
+2.7 [p0 wy +0.15 [0.8BD
M/Qd+0.12 PwlCwy *0-Bo
M/QUOO000000(@/D)0a=jggppd 00000 (%)
BOOOOOp,00, 000000000000
03 00000
k Ok, 0 +180)D0.12
Vi, = P +2.7.[py0 wy +0.10 |BOj
ju |: M/Qd+0.12 Pyl wy 0 [P
ol 00000000 0000000O
k,O0kpO0ODDO00000000000000

U) obobooobobobooboobobobooobo

ju

-387-



0oo0ooooooooo “oooooo PO
0000000000000OoO0O0ooood
O00000000000000000000
0o00D0000O0D0ooOo

(2) 00ODODOO0O0O0O0O

10 00000000000
00000000 000000O00D0O0O0O0
0000000000000 D00000000
o000 *Oo-50000000000000
O00D000000000000D0-6 0000
O00O000O0000 901s00000oon
0000000000000 0D0000000d
0000000000000 D0D0O000000
O00000000000NeSOODD0O000
OO0 No30O No4ODDDOOODODDOOO
O00000000D

20 No.500000
No.sOOOOOOO0OO0OO0OO0OO0O0O0OOOOO
0000000-70000000000ONo0.3~5
0000000000000 D0D0000000d
No5 000D0O0DO0O0DOO0OOOODOODO
No34 0000000000000 OOOO0
000000000 D000000Dn

30 D0D0OD0OD0O0OD0D0D0D0D00000000
0-7000000000000000000
0000000000000 D0D0000000
O0@D0OD0)D0000000000000(@
O0)DODO0O0O0OO0ODO0DO00O0o0O0oDoood
0000000000 00000D0O000

4. 000D0O0O0O0OO0OOOOOOO
4.1 0000

(1) 0oOoo

10 000000000000
NN.1OOOOOOOOD0000O000000
000000000000000000000
00000000000 0000000000
000000000000000000000
0000000000000000000000

0-5 0Oooooo®

2 2
{ﬂ} +{Q_} 010000000
Mlo ch

00000000000 FEQel) ODODODOO

o, 0o0o0oo0oof!
Q00000000 0000OnDnoOO
Q,00000000000D000D000OOn©Q?

goooo,oboooan

01 M, =086, +045p,0,, B°D/\fa/D
DB,POODOOOOOOOO OO

Da0lO0O00O0OCOO0O0O0 OOO0OD0OO
02 0-4 Ho2000000

U-6 DOOOO0oOoOOoOobOOoboOoOobOoon

ooao No.3 | No.4 | No.5

0000000000 Qe (00)|134.4|124.9| 118.2

uoooooooon Qu(Ul)| 147.5 | 147.5 | 144.6

go/moo 091 | 0.85 | 0.82

goooboobobon 00 0OkNO

gy
A\
0.750 y \/x
Mﬁo\
\
0.500 y X
No.4
0.250 y

Cw CC CN

T~

0o-7 DOO0O0O0oODODOO00

-7 bDoOooooobooooobooboogoo

No.3 | No4 | No.5

ooooooo
Qoo 2377 | 2209 | 209.1
ooooooool | 0oooO | 2040 | 1756 | 1756
@oo) oooog | 2008 | 170.1 | 1674

(DOo00Db0o0obOoboOoob OOO0OkN)

2 2
iMt Vi
0oool + =1 0000000
My Viu

MOOOOOO0D0O0000000=V0eO

MO OOODOODO-5 0DO010000
vioooooooooo
vioooooooooo-4 00+x10*x30000

-388-



000000000000000000000
000000000000000000000
000000000000 MmMO-8000

20 00000000000

NN2 00000000000000000
NN.1O0OOO0OO0O0O0O000000000000
0000000000000000000000
0000000000000000000000
000000000000000000000
000000000000000000000
0000000000000000000000
000000000000000000000
0oomo-s000

() DOoooooooO

0-9 000000000O00ONN2 00O
OO0 NN.1OO 10000000000000
0000000000000 O0DNN.1O 1.080
NN2 O 1.06 000000000000000
000000000000000000000
00000000000000 NN.10O 6.1%0
NN2 0O 68%000000000000000
00000 0157 0000000000000
0000000000000

4.2 DDOOOOODODO

0000 NN2 0000000000000
O00O0OOOOONNIONN200000O0
0000000000000 D00000000
0000000000000 D0D0000000d
00 Y000000000000000000
O00000000000000000000
000000000 D00O000

(0 0D0O0000OD0OO0O000O0D0O000
0-8 00000000000 DO0ODOO0
V(0 O0O)OOO-400001 0000000
00000000000000 Vi(@oO0)oo
0000000000000 0D0000000
0000000000000 D0D0O000000
O0000000000000000000NN.1
0000 NN2 O 25752650097 00000

[P

NN.2

|
NN.1O P

inax=46.6[kN]
NN.20 Pj=45.8[kN]

-60 -50 -40 -30 -20 -10 O

U-9 0ooboobooo

10 20 30 40 50 60

0-8 DOOoOoOopoDoOoboooooobogo

NN.1 | NN.2

ooooooooo veooooo 426.5 | 4194
oooooooo v, 00000 441.2 | 428.7
gboooodno 0.97 | 0.98

@obooboboooboobobo DbOO0OkN)

0U-9 0oobooboobgooooog

NN.2
0000000 Vi [kNODODO) 419.6
000000000000 VkNJ@OOD0)"!| 3737
0oooo0oo 1.12

Jdo00o00o0o0o0oooooOoo0 0O0O0kND

NN.1ONN2OOODOOOoooOoooooooo

(2 DOOD0O0ODO0OOODOOOoOoOoDOO

obooobgono

NN2 OO-7 ODOO000ooooooooon
ooooooodooooooog veoo)o
gbobooodooobdaod veoHoao
Oo00-9000000000000000 Vy
Uboo,00000000000000 NN.1O
gbobobooboobobobobobab

-389-



ROODODDOOO0OO0O0O0OooOoobDObOobODbODbO0og
oog

5. OO
() 0OooOoo
HO0OOO0OO0O0OO00O000000000000
0D0000000000000000000
0D0000000000000000000
0D0000000000000000000
2003000000000
2)00000000000000000000
0D0000000000000000000
0D0000000000000000000
0O0o00O0oOooooon
3 00000000000000000000
0D0000000000000000000
00000 9018000000000000
0D0000000000000000000
0D0000000000000000000
0DO0O000O0O0oo0oon
() DOOoO0oo
HO0OO0O0O0O0O00O000000000000
D00 0157 00000000000000
0D0000000000000000000
Dooooo
2)00000000000000000000
0D0000000000000000000
0D0000000000000000000
00000000000

go

guobobobodg i2zbo000d0o0obooadgn
gooopoobobbooooooooooooon
gbooooooobooboooboooboon
gooopoooobooboooooooooooon
2000-2001 00 0000DOO0OO0O0ODOOODOOO

OD@E@DO00000D)00o00oooooon

uobooboooonoboogo

gooo

D)

2)

3)

4)

O
5)

6)

7)

8)

9)

10)

-390-

0D00000000000000196800
0000000000000000000
0000000000000000000
000000 168 00 pp.31-390 1970.2
0000000000000000000
0D RCOOOOOOODOOOOOOODO
pp.469-47200 1972

00 0000000000O0000000
0D00D0000000000000000
0000000000000000000
(000000 20004000 1H0000
000000000000 Opp.1517-15200
1980.90pp.161-16401981.90 pp.1445-1448
1981.90pp.1659-166201982.100pp.1801-18040]
1983.900pp.1885-188601984.100pp.289-2900]
1985.100(00 300000000000
000000 pp.161-1640 1981.3
0000000000000000000
0000000000000000000
000000000000 0O0 Vol46BO
pp.571-58200 2000.3

0 0000000000 O OMollickA.O
0000000000000000000
0000000000000000000
000000 13-20 pp.507-5120 1991.6
00000000000 0000RCOOO0O
0000000000000000000
000000 O0C-20 0 Opp.109-11001995.8
000000000000 0000000
0D000000000000000000
000000000000 /pp.1261-12620
1973.10
0D000000000000000000
0000000000000 MmMmO0O0n
pp.245-24900 1997.7
0D000000000000000000
RC 0000 O pp.226-3590 1998.10
0D000000000000000000
00000000 O0p810 1987.9



