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*1 *2 *3
1. 6.0E+04
°© Test Data from Ref.1
~ 5-0E+04 | )
§ 4.0E+04 |
3.0E+04 |
2.0E+04 —0—ACI-363
1.0E+04 | e={J=— New-RC Eq.(without Flyash)
e=fl— New-RC Eq.(with Flyash)
0.0E+00 ‘ ‘ ‘ ‘ ]
25 50 75 100 125 150
(N/mn?)
® [wer)] 24 %6 0 AU B
(/) W |61 171 181
(/) gl | 0.31 0.3 0.37
(| [Dal |13 19 5
() 37 14 28 5% 9 180
2. 28,56
2.1
2.2
*1 ) ( )
*2 ( )
*3 Kumoh (
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Fa
Type -
(cm /9)| 3.315 | 4,300 - -
3.15 2.1 | 2.62| 2.64
FM - - 2.74 ] 6.82
(\N/mm ) 40 - - [117.2
\/m ) - - |64984.8
@10x 20cm
KS F 2405, KS
F 2438 20
(kg/m)
W(CH) Vg-Dg | S/a 7T ¢ [Fal slol®
024 031 131925 | 465 [171| 642 | 71|635|794(193
024 037 131925| 362 |171| 642 | 71 |533| 947|171
0% 031 131925 | 482 [171| 592 | 66|733| 794|165
0% 037 131925 382 [171| 592 | 66|531| 947|145
00 031 131925 | 507 [171| 513 | 57 | 810| 793|103
030 037 131925| 411 |171| 513 | 57 | 666|948 91
0#A 031 131925 | 524 [(171| 453 | 50|868| 73| 75
034 037 131925| 432 |171| 453 | 50 | 715/ 948| 65
038 031 131925 | 537 [171| 405 | 45|914|794| 59
038 037 131925| 447 |171| 406 | 45 |761|948| 45
(kg/m)
WCH) WI-Dg | S/a M TR TS [ 6 [op
024 161 131925 | 428 |161| 604 | 67 |646|871|185
024 171 131925 | 413 |171| 42 | 71 |608|871|178
024 181 131925 | 388 [181| 679 | 75 |547|871|151
0% 161 131925 | 453 |161| 557 | 62 |716|871|155
026 171 131925| 432 |171| 5% | 66 |598(871|151]
0% 181 131925 | 409 |181| 626 | 70 [598|871|118
00 161 131925 | 477 |161| 483 | 54 |788|871|102
00 171 131925 | 459 |171| 513 | 57 | 733|871| 97
00 181 131925 | 440 (181| 543 | 60|679|871| 84
0A 161 131925 | 494 |161| 427 | 47 |843|871| 66
QA 171 131925 | 478 |171| 453 | 50 | 791|871| 65
0% 181 131925 | 461 (181| 479 | 53|740|871| 64
03B 161 131925 | 506 |161| 332 | 42 |836|871| 55
038 171 131925| 469 |171| 406 | 45|837(871| 63
033 181 131925| 477 |181| 428 | 48 |783(871| 43

5.0E+04 |

(N/mm?)

3.0E+04 |

2.0E+04 |

1.0E+04 |

0.0E+00

4_0E+04 |

O  3days B 7days < lddays

O  28days O  56days < 9ldays

A  180days ——C|-318 e AC1-363
Qe NeW-RC  (FA) == Jm= Average

25 50 75 100
(N/mn?)

3 7 14 28 56

91 180
3.
3.1
ACI
New-RC
ACI-363
10
New-RC
3.2 1),2)
¢y
Pearson
28 56
(Eo) SAS
Program W
W/(C+Fa) (Fa)
S Ye
fck
V c fck
Mean | Std.D. | Min. | Max.
Age |Vaiedd N | SdD. [ Min. |
8 fo | 150 642 91 470 731
E. | 150 | 369743 21099 309743 416343
56 fo | 1A 701 106 537 84
E. | 134 | 33978 19375 B1/08 425934
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New-RC

Age 28 days 56days
Vaidde| v. fok E. Yec fok E.
W 1013 [ 006 [ -018 [ 041 [ -004 [ -019
011 | 048|003 | 019 | 061 | 0.03 New-RC
WIGHg| 941 | 09T | 038 | -033 [ -090 | 039
0.00 |70.00 [70.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
C | 038088 [ 034 [ 031 [ 089 [ 0.3
0.007] 0,00 [70.007] 0,00 0.00 | 0.00
Fa | 038 [ 083 [ 034 [ 031 [ 089 [ 035
0.007] 000 [0.007] 0,007 0.00 | 0.00 )
9a 1.-048 [ 06I [ -014 [ -039 | -056 | -008
0.00"1 0,00 [ 0,00 6,00 | 6,00 1 035
044 | -0.77 | -022 | 037 | -0./5 | -0.2
S B0 000 601 000000 001 (Vg=0.34) (W) 161
032 [ 001 [ -0.18 | 029 [ -003 | -0.17 3
60071063 006 [ 600 6551 100 171 181kg/m
Dg |.028 [-005 [ 015717033 1-005 | 000
0.00"]053"[0.06" ] 0.00" 0.9 011 — vg 034
v 034 [ 006 | 015 | 031 | 000 | -0.14 :
9 760007 053 17006 | 0.00 008 011 Age 28 days 56day’s
1 054 | 056 1 045 | 041 Vaidde E E
Yo [™6™"0.00"10.00"™0"0:00 ] 0.0 W L -5%5 N A -6%9 028
fox 1..1.04 1..1.046 011 17067 | 002 | 015 | 043 [ 0.0
0 [ 000 0 000 WICHg| 034 [ 092 T -054 1047 [-079 [ -056
0.00 000 170.00 000 000 | 000
*Note C 1049 [ 088 | 045 | 042 | 076 | 045
0.00 000 770.00 7000 | 0.00 | 0.00
FA= Fx 1049 [ 083 | 045 [ 042 [ 076 | 045
Vo= 0.00 [ 000 | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00
Sa | -042[-080 | 037 | -035 [ -069 | -0.36
0.00 | 000 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00
W 0.18 S |-042[-080-037 | 035 [ -069 [ -036
0.00 | 000 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00
Dg |-026 [ 00317009 | 020 [-005 [ 000
002 [ 0.77 04217000 | 0.70 | 047
0.03 SAS Program 1T 1070 072 [ 1 | 061 061
0.05 Ye [™6T7000 000 [ 0 [ 000 | 000
' f 1 | 070 T [ 060
ok 0 000 0 0.0
WI/(C+Fa) 4.5E+04
C Fa S E fox Q 4.0E+04 |
=
N
E wooE < 3.56404
3.0E+04 |
» sE+04 | - =161kg/m3
sallan :181kg/m3
2.0E+04 . .
50 o— 20.0 40.0 60.0 80.0 100.0
,,,,,,,,,,,,,,,,,, [ 4.5E+04
45 | - o gt -
************* akinl & 4.0E+04 |}
E 40 L - - - - 7:»..1.»....»...: 777777777 S
el "'hﬂ S 356004 |
ol e REL s oes0s |
‘ Plain con.
25 f Flyash con. 2_.5E+04 F
New-RC
20 )
2.0E+04
150 160 170 180 190 20.0 40.0 60.0 80.0 100.0
/ /mn?)
( ) -4
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4 _5E+04
Dg = 19mm Dg = 25mm
< 4.2E+04 |
£
C 3.9E+04 | —
3.6E+04 } * -.
3.3E+04 F
W = 171 kg/m3
3.0E+04 k
25 30 35 40 25 30 35 40 25 30 35 40
- /B ) - /B ) - (W/B,%)
-5 ( 28
— W 171kg/m®
w 0.02(98%) Ec Age 28days 56days
AR
020 | -095 | -027 | -013 | -091 | -021
WICHA 5661000 | 003 | 025 | 000 | 001
E) c |.017 [ 092 [ 021 | 011 | 088 | 024
017 | 000 | 008 | 036 | 000 | 005
F .07 | 092 [ 022 [ 011 | 088 | 025
017 | 000 | 006 | 038 | 000 | 0.04
3) s |.-046 [ -077 | -002 | -039 | -069 | -009
000 | 000 | 083 | 000 | 000 | 047
G |.056 | 008 | 024 [ 050 [-001 | -0.16
W=171ka/m® 000 | 047 | 004 | 000 | 091 | 016
( gm’) 5o 047 | -001 | -031 | 055 [ -002 | 015
(Vg) 031 034 0.37 9 7000 ] 093 | 001 | 000 | 085 | 021
v 056 | 009 | -024 | 050 | -001 | -017
28 9 7000 | 045 | 004 | 000 | 093 | 0.16
1 [ 023|007 1 | 013 [ 017
G Dg Vg 0.04 001 004 Yo 0 | 005|053 0 | 026 | 014
E, f 1 | 027 1 | 030
ok 0 | 002 0 | 001
13mm 19 25mm
5
28
5 100kg/m®
27
19 25 13mm
19
56
7
4 28
100kg/m®
500 600 700 800kg/cm? 1.2
ACI-363 3.4 4.4N/mm?
JASS 3.4N/mm? 56 28
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5.0E+04 5.0E+04
€ 4.0E+04 ——.-l""r"‘l_'r-_-—— € 4.0E+04 W
2 ‘ -] 2 ] |
~ 3.0E+04 } l\ ~ 3.0E+04 |}
2.0E+04 F 2.0E+04 |
® fck=500kg/cm2 k=500kg/
1.06+04 [ |0 @ Fck=600kg/cn2 1.0E+04 | | g :Izkzzggkz/zﬂi
B fck=700kg/cm2 W fck=700kg/cm2
0.0E+00 h . 0.0E+00 h h
5.0E+05 5.0E+04
S | S
< somm0s | TN S 3.0e404 | \
2.0E+05 | 2.0E+04 F
© Tck=600kg/cm2 @ Fck=600kg/cm2
1.0E+05 | 56 W fck=700kg/cm2 1.0E+04 | 56 B fck=700kg/cn2
A fck=800kg/cm2 A fck=800kg/cm2
0.0E+00 - - 0.0E+00 - -
300 400 500 600 700 800 400 500 600 700 800 900 1000
(kg/m) (kg/m®)
-6 -7
(1)
(Factor
loading) 28 56 1
3.3 2 3 (PC-1,2,3)
10
Age 28days 56days
F500 F600 F700 F600 F700 F800
Variable Yec fck Ec Ye fck Ec Yc fck Ec Yc fck Ec Yec fck Ec Ye fck Ec
W -0.26|-0.28|-0.15|-0.29|-0.02|-0.34]-0.24|-0.06|-0.39|-0.09|-0.14|-0.01|-0.11| 0.08]-0.01|-0.20| 0.09/-0.36
0.12] 0.09| 0.38| 0.07| 0.91] 0.03| 0.09| 0.69| 0.00| 0.68| 0.51] 0.95| 0.43] 0.56| 0.96| 0.16| 0.54| 0.01
WI/(C+Fa) 0.48|-0.23| 0.40| 0.28]-0.23| 0.46| 0.18|-0.68| 0.12| 0.42|-0.46] 0.33|-0.07|-0.67|-0.29| 0.08|-0.65| 0.31
0.00] 0.16] 0.01] 0.08| 0.15| 0.00 0.21| 0.00] 0.39| 0.04] 0.03| 0.12| 0.61] 0.00{ 0.04| 0.59) 0.00] 0.03
c -0.53|-0.04|-0.54|-0.38| 0.17|-0.54]-0.26| 0.59|-0.27|-0.44| 0.44]-0.33| 0.04] 0.66| 0.27|-0.15| 0.64|-0.48
0.00] 0.82| 0.00] 0.02| 0.29] 0.00] 0.06| 0.00 0.05| 0.03| 0.04| 0.12] 0.80] 0.00] 0.05| 0.29| 0.00| 0.00
Ja -0.56-0.33|-0.02|-0.02|-0.03| 0.36]-0.30(-0.31| 0.38|-0.82|-0.16|-0.53|-0.19|-0.28|-0.07|-0.06| 0.26| 0.39
0.00] 0.04] 0.92| 0.92| 0.83] 0.02| 0.03] 0.03] 0.01] 0.00] 0.46| 0.01] 0.19] 0.05| 0.63| 0.65/ 0.07| 0.00
S 0.06|-0.02| 0.12| 0.12]-0.08] 0.46/-0.13|-0.42| 0.40|-0.36]-0.29]-0.22/-0.13|-0.31|-0.01| 0.02|-0.38| 0.46
0.71] 0.88| 0.46| 0.46| 0.62| 0.00| 0.35| 0.00] 0.00| 0.10] 0.18| 0.32] 0.35| 0.03] 0.95| 0.91| 0.01| 0.00
G 0.40]| 0.06| 0.28| 0.28]-0.04|-0.05| 0.58| 0.04|-0.21| 0.68| 0.41] 0.39| 0.37|-0.07|-0.18| 0.25| 0.03|-0.17
0.01] 0.74] 0.08| 0.08| 0.83| 0.75 0.00| 0.77| 0.13] 0.00] 0.05| 0.07| 0.01] 0.61] 0.20] 0.07| 0.85| 0.24]
D 0.41]-0.01| 0.03| 0.03]-0.71] 0.12| 0.52| 0.13|-0.19] 0.30] 0.68] 0.50| 0.57]-0.14]-0.17| 0.01|-0.30}-0.02
9 0.01] 0.97| 0.87| 0.87| 0.00] 0.46| 0.00| 0.37| 0.18| 0.71| 0.00| 0.02] 0.00| 0.34| 0.22| 0.95| 0.03| 0.90
v 0.40]| 0.06| 0.28| 0.28-0.04|-0.05| 0.58| 0.04|-0.21| 0.68| 0.41] 0.39| 0.33| 0.01|-0.18| 0.23|-0.05|-0.18
9 0.01] 0.74] 0.08| 0.08| 0.83] 0.76| 0.00| 0.79| 0.13] 0.00] 0.05| 0.07| 0.02| 0.96| 0.19| 0.10] 0.75| 0.22,
11030 1 1 1005077 1 004000 1 033067 1 024025 1 [014 011
Ye 0 |007 O | O |O077/000 O |0.78 098 0O [013 000 O |0.09 008 0O |0.33 043
f 1 1 ]012 0.09 1 ]035 1 1043 1 |-0.24
ck 0 0 | 045 054 0 |0.10 0 [0.00 0 [0.09
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0.4
1 (PC-1)
W/(C+Fa) C Fa S/a S
Ye f ck Ec 3
Age 28day's | 56days
Variable | PC-1| PC-2 | PC-3| PC-1 | PC-2 | PC-3
W 0.031{ 0.097|-0.664| 0.084| 0.107|-0.641
WI/(C+Fa)| -0914| 0.315( 0.058]|-0906| 0.357| 0.027
C 0.929] -0.286(-0.202| 0.921|-0.313|-0.184
Fa 0.930] -0.285(-0.203| 0.921|-0.314|-0.185
ga -0.867|-0437| 0.130)-0.848(-0489| 0.163
S -0959|-0.156| 0.223]-0.958(-0.178| 0.204
G 0.348] 0924| 0.106| 0.340| 0911| 0.173
Dg 0.090( 0.019| 0406| 0.068| 0.081| 0.405
Vg 0.344| 0927| 0.100| 0.348| 0912| 0.073
A 0572 | 0141|0644 | 0484 | 0.221| 0.672
fok 0.892(-0.311| 0.109| 0.809(-0.350| 0.142
E. 0433[-0.375| 0.625| 0400(-0.378| 0.561
Age 28days
F500 | F600 | F700
Factor loadin
Variable |RG1{RG2| RG3| FGL RG2| RG3 RG1 RG2| RG3

W 03%| 00| 04| 0612 -008| 0145| 038|019 | 074

WI/(C+Fa)

08%) -004| 021€| 04| 040 | 033 07| 0534 | -03%

C 0984 0086] 00| 083:{ -030| 0252 | 086|058 0019

Fa 0974 0Q10| 00| 083:| -038| 0263 | 0830[-058| 008

sa 021C) 087z| Q15| Q74| 0622|0041 | 0915 -0344| 0110

S 06%| 071z| Q163( 0910|034 | -Q08| 08| -0074| 0117

G -0C3| 0986/ -001E| 0297) 09833 | 0056 | 0540 076 | 001

Dg 00| 0000| Q18| Q38| Q15| 03N | 03%| 02%6| 0218

Vg -0CEE| Q98B -001€| 0| 0934 | -00%6| 0538| 78| 00X

Ye 08X| 04| 0403| 03%) 0521 | 066 | Q10| G767 | 0340

fex 85| O 08| -ge| 0037 | 0185 | 0538| 03| 056

E. 03| -0C5| Q68| 0630| 0253 | 0444 | -04Ck| -008| 065

Age 56days

F600 | F700 |

Factor loadin

Variable |RGl| Foz| RGE| RG1|RG2|RG3| RGA| RG2| FGE

W 02| 03| 06| Q10| -0440| 058 0523| 05| 03X

W/(C+Fa)

033 07/51| 0347| 048 -0062| QGG | 0631{-0413| 0147

C 046l | 08| 008 04| -0047) 0149| 0843| 0056 | 0GaL

Fa 04| -087c| 00| 046:{ 0036 0130 | 0843[ Q0B | 0%

sa 083 05| Q08| 034 0130| Q072 | 08| 010 | 00

S 0830 0376| 02| 137| 015D | 0001 | 03| 0036 | 007

G 0830| 03765| 0297| Q720 -0119| 00| 0333( Q031 | 004

Dg 044 0014 023%5) 0449| 050 | 0637 | -Q01E| 036 | 0863

Vg (0830| Q37| 0297) Q719|018 -023| 0334 Q00| 00

Ye 04%6| 07| Q100 0367|775 | 0082 | Q124) 0641 | Q147

fox 06%| 0221] 021) 054C| 0215 (-Q101| 0610| 020 | -0

E. 0401) 0401] 04%| -047| 0468 | 0455 | 05X | 04565 | 00X

(PC-3) W Dg ve

&)
11
(PC-1)

W/(C+tFa) C Fa S vy. Ec

28
(0.929)
(-0.959) (0.892)
(0.433)
56
(PC-1) (0.984)
(-0.623)
4.
€))
2 19mm
(3)
1) : :

1995.1, pp.129-152
2) Sir Maurice Kendall, Multivariate Analysis,
1980. pp.13-29

3

\Vol.
No. 1996.
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